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Vision stéréoscopique C
MEDIA

La vision humaine en relief est possible avec les deux images différentes des objets qui se forment sur la rétine de chacun de nos yeux. Traités

en temps réel grace au réflexe oculaire de convergence-accommodation, les points homologues qui correspondent aux mémes objets sont
associés par le cerveau.

Distance d'observation Différence d'éloignement entre les 2 points

Ecart entre les pupilles

(il gauche (Eil droit

Image sur la rétine de I'ceil gauche Image sur la rétine de I'ceil droit

http://seig.ensg.ign.fr/fichchem.php?NOFICHE=FP50&NOCONT=CONT4&NOCHEM=CHEMQO02&NOLISTE=4&RPHP=&RCO=&RCH=&RF=&RPF
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Photogrammétrie

La photogrammeétrie est «la science de la prise de mesures a partir de photographies, en particulier pour récupérer les positions
exactes des points de surface». Historiquement, les applications ont inclus la géologie, I'archéologie et I'architecture. Plus
récemment, cependant, les artistes des médias numeériques et les développeurs ce sont appropriés cette techniqgue comme un
moyen de créer des reconstructions 3D photoréalistes et volumétriques d'espaces et d'objets.

tNo Model.)

No. 610,758.

2 Sheets—=Sheet 1.

C. B. ADAMS.
. METHOD OF PHOTOGRAMMETRY. |
Patented Deo. 12, 1893.

http://www.juliasbetablog.com/tutorials/shooting-for-photogrammetry/
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Photogrammeétrie




Autre technique - scanner laser

Reconstruction 3D a partir de nuages de points




Expérience photogrammeétrie aérienne - processus

Drone
Outils d'acquisition
Outils de traitement des images et de reconstruction

Exploitations des résultats
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(1) Drone - matériel @

MEDIA

« Pour notre test, un DJI - Inspire T

e Autonomie 12 - 15 minutes

Machine impressionnante

Expérience top avec DJI pilot sur iPad

Pas/peu évolutif (merci qui ?)

Nécessite les derniers firmwares (drone et app)

W= .

« DJI Phantom 4 L
e Autonomie 25 minutes _JE;U \
v \

« Pas évolutif

e DJI Matrice 200
e Autonomie 35 minutes

e 7 Km de portée...

« Pas un promoteur de DJI mais ... popularité =
* App disponible pour le vol autonome

 Intégration des profil de caméra dans les logiciels de traitement
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(1) Drone - caméra

e Pour notre test une Zenmuse X3 - 12Mpx - 20mm - pas de grosse déformation
(Fisheye genre GoPro wide)

o Faut-il une résolution de fiction ?

- v 60% overlap
- -¥ between photos

« Penser a l'overlapping et a I'angle de shooting (45-80 degrés)

 Attention a la sensibilité (ISO)

i (forward overlap)

*. 30—40% overlap

12

« FEviter le grain sur I'image

 Eviter le flou de mouvement (shutter speed) si le drone prend des images sans s'arréter

gain de temps et de batterie -> plus long trajet

11

10

N

between flight lines
4" (lateral overlap)

« Garder en téte que les images serviront a générer les textures. Tout le réalisme du modele -> Qualité, proximité avec l'objet a reproduire en 3D
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(1) Drone - législation - assurance et prudence!

Attention au poids du systeme
e <500 grno problemo
¢ > 30 KG autorisation de 'OFAC

Vol a vue (pour moi environ 300m)

Vol Immersif soumis a autorisation

Vol au dessus d'une manifestation soumis a
autorisation

No fly zone
« Aéroport (20Km) - aérodrome (5Km)
« Commune
« Police
« Firmware DJI

e Assurance RC - T millions - valable pour
I'aéromodélisme

https://www.bazl.admin.ch/bazl/fr/home/bonasavoir/drones-et-modeles-reduits.html
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(2) Outils d’acquisition - pour les geeks - automation donc...

Geeks and repetitive tasks

time A
spent

writes
script to

runs
script

v

qualité !
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(2) Outils d'acquisition - pix4D capture et vol de drone - the vidéo




(2) Outils d’acquisition - pix4D capture @)

MEDIA

iPad = 13:30 L@ 7 34%m>

ﬂ- SETTINGS p’X‘ﬁ LOG OUT B

D
N
NN\,
S
GRID MISSION DOUBLE GRID MISSION CIRCULAR MISSION
Best for 2D maps Best for 3D models Best for single 3D model
MISSION MANAGER TUTORIAL/HELP
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(2) Outils d'acquisition - pix4D capture @

MEDIA

iPad = 13:30 @ 7 34% WM > iPad = 13:30 @ 7 34% W

¢ Home Too far A B < Home Too far A &

Inspire 1 Inspire 1

0% 0%
0% 0%
0 0
Ready Ready
0.0 m/s 0.0 m/s
0.0/90.0m 0.0/120.0 m
N/A m away N/A m away

167 x 127 m
5min:37s RESET START

142 x143 m
5min:27 s RESET START




(2) Outils d'acquisition - pix4D capture @

MEDIA
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(2) Outils d'acquisition - DJI Pilot app

Ot 1111 1 @rvir1 0



(2) Outils d’acquisition - résultats

DJI_0809.JPG DJ_0810.JPG DJ_0811.PG DJI_0812.0PG DJI0&13.UPG DJI_0814.0PG DJI_0815.JPG DI_0816.JPG DII_0817.JPG DII_0818.JPG DI_0819.JPG DII_0820.JPG

DII_0837.JPG DJI_0&38.JPG

'_'!

DI_0&27 JPG

DII_0&829.0PG DJI_0830.0PG DJI0&31.UPG

DJI_0833.JPG DI_0834.JPG DII_0835.JPG DI1_0836.JPG

e ilp
R
e
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DJ10853.0PG

DJ1_0856.1PG
3 %

{
" Bl it "\'J B . .‘ ;'-
DJIL_0867.JPG DJI_0868.JPG DJL0869.JPG DJL0E70.JPG DJLOETLIPG DI 0E72JPG
- -
n -
DJL_0885.JPG DJI_0886.JPG

DIL08E0.JPG

DJI_0887.JPG DJI_08B&.JPG DJI_08E9.IPG DI1_0830.JPG
! . J-‘

DJL0898.JPG DJ10905.PG

b

DI1.0927.JPG DII_0928.JPG

DI10915.JPG DJ1.0924.0PG DJI_0925.)PG DI_0926.PG

o

DU 0936.PG

DJ10950.JPG DI_0951.JPG DJ10952.JRPG DJ10953.RPG DIL0954.1PG DJ1_0855.JPG DJ1_0856.JPG DI1_0957.JRPG DI1_0958.0PG DJ1_0959.JPG DJ10960.JPG DJI0961.JPG

DJL0943.0PG DJL0944.1PG DI 0945.JPG DJ10246.JPG DI 0947.JPG DJL0248.JPG DJI_0949.1PG

D1 0933.JPG
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(3) Traitements des images - processus @

MEDIA

« Sélection du lot d'images (70 - 80 photos)
e Import dans le logiciel
e Alignement des caméras

e Génération d'un premier nuage de points (reconnaissance de pixel)

* Nettoyage - optimisation

« Génération d'un nuage de points dense

* Nettoyage — optimisation
e Création du maillage
« Création des textures

« Exportation et exploitation
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(3) Traitements des images — logiciels testés

2 logiciels tres, mais alors tres, gourmands en ressources...et en budget !

]
Dix4p

Subscription Perpetual

@ Yearly 3200 CHF

Get 2 free months, save 640 CHF

O Monthly imonth - 320 CHF

v Rent for 1 year or 30 days
L7 Unlimited processing*
v Desktop + Cloud

v Support & upgrade included

® Perpetual 7900 CHF

v Perpetual desktop software
v Unlimited processing*
v Desktop + Cloud

v Support, upgrade & cloud included for 1 year**
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PhotoScan

3D Modeling and Mapping
Agisoft PhotoScan Agisoft PhotoScan
Professional Edition Standard Edition
STAND-ALONE LICENSE STAND-ALONE LICENSE

$3499 usp $179 usp
License terms License terms
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Just 4 fun @

MEDIA

* Pix4D Chateau de Chillon démo
https://www.youtube.com/watch?v=[7PGgrMSi5o

e Pix4D - Sensefly Cervin
https://www.youtube.com/watch?v=NuZUSe87miY
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